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ANEXO |

PLANES DE TRABAJO DEL CONVENIO ESPECIFICO CONVENIO ESPECIFICO DE
CONCERTACION 001/2019 PARA LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL PARQUE NACIONAL COSTA

OCCIDENTAL DE ISLA MUJERES, PUNTA CANCUN Y PUNTA NIZUC Y EN EL
PARQUE NACIONAL ARRECIFE DE PUERTO MORELOS Y SUS ZONAS DE
INFLUENCIA
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ANEXO I-1: PLAN DE TRABAJO: RESTAURACION DE ARRECIFES EN EL
PARQUE NACIONAL ARRECIFES DE ISLA MUJERES, PUNTA CANCUN Y PUNTA
NIZUC.

Objetivo: Asistir en la recuperacion de los arrecifes del Parque Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc mediante la produccion y establecimiento de colonias de
coral para mejorar la capacidad de resiliencia del arrecife ante el cambio climatico.

Area de enfoque: Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres (PNCOIM), Punta Cancdn (PC)
y Punta Nizuc (PN), y zonas cercanas relevantes.

INTRODUCCION

El cambio climatico presenta amenazas significativas a la biodiversidad y al mantenimiento de los
bienes y servicios que derivan de ésta. Sus efectos se presentan de forma cada vez mas evidente,
afectando a todos los sectores de la sociedad. En este contexto, el proyecto “Fortalecimiento de Ia
efectividad del manejo y la resiliencia de las Areas Protegidas para proteger la biodiversidad
amenazada por el Cambio Climéatico” tiene como objetivo reducir los impactos adversos directos e
indirectos del cambio climatico sobre la biodiversidad de importancia global y las comunidades
humanas a partir del fortalecimiento de la efectividad de manejo de las Areas Naturales
Protegidas (ANP) de México y a través de la implementacidn de acciones de restauracidn costera y
marina entre otras estrategias.

Los arrecifes coralinos junto con las dunas y manglares juegan un papel vital de proteccion de la
linea de costa y es reconocida su contribucion a reducir la vulnerabilidad ante el cambio
climatico. Los arrecifes son estructuras naturales que disipan la energia de las olas (Gourlay 1994,
19963, b; Hardy and Young 1996; Wolanski 1994; Sheppard et al. 2005; Gallop et al. 2014), hasta
un 97% (Ferrario et al. 2014). Ademads, contribuyen a la reduccidon de la marejada cicldnica,
protegen de forma natural las costas de la erosidon y de las inundaciones, al mantienen la
elevacion de la costa mediante el suministro y retencidn de sedimentos que se encuentran en las
playas adyacentes.

Actualmente, los arrecifes coralinos estan sujetos a deterioro y degradacion a causa de
actividades antropogénicas relacionadas con el desarrollo costero, contaminacién del agua,
sobrepesca, y por el cambio climético global (aumento en la temperatura del agua, impacto
mecanico por ciclones tropicales, acidificacién del océano, aumento del nivel del mar), lo cual
genera pérdida en la cobertura coralina y en los bienes y servicios que estos proveen (Burke et al.
2011; Souter and Wilkinson 2008).
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Asimismo, el cambio climatico representa una amenaza constante para las poblaciones humanas
y la infraestructura ubicada en las costas de Quintana Roo. Desde 2015, la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), The Nature Conservancy (TNC) y el Proyecto Resiliencia
han colaborado en diversos proyectos e iniciativas relacionados con la proteccién de la costa en
la entidad con un enfoque basado en ecosistemas (AbE).

PROPUESTA DE ACCIONES

Como parte de las acciones de mitigacion ante el cambio climético se presenta la siguiente
propuesta de colaboracidn entre TNC y el Proyecto GEF- Resiliencia, la cual incluye las siguientes
acciones:

1) Producir 1,000 colonias de coral géneros Acropora (50%), Montastrea (10%), Siderastrea
(10%), Diploria (10%), Porites (10%), Colpophyllia (10%).

2) Caracterizar la genérica de las colonias de Acrdpora y especies asociadas.

3) Transplantar colonias producidas y monitorear y dar mantenimiento a los sitios con con
colonias.

4) Actualizar el “Manual coordinado de procedimientos ambientales, administrativos vy
legales para la atencién inmediata a los arrecifes por encallamientos.”

1. Producir 1000 colonias de corales.

Cultivar 1,000 colonias de corales en el vivero, correspondientes a los géneros Acropora
(50%), Montastrea (10%), Siderastrea (10%), Diploria (10%), Porites (10%), Colpophyllia
(10%), utilizando técnicas que garanticen una alta sobrevivencia de las colonias (>80%).
Las técnicas consideradas para el cultivo son: propagacion por fragmentacion vy
microfragmentacién. Asi mismo, se deben incorporar otras técnicas tales como: arboles
de corales y reskinning (por su nombre en inglés). El proyecto utlizaré los viveros
existentes lo cuales sera rehabilitados por la CONANP.

Producir diferentes genotipos del género Acropora, con el fin de verificar su sensibilidad y
resistencia a las diferentes condiciones climaticas y a las presiones antroépicas en
diferentes sitios del Parque Nacional. Cada colonia de coral cultivada debe ser marcada
(etiquetada), georreferenciada, y mapear su ubicacion dentro del vivero.

Monitorear la sobrevivencia de cada colonia de coral en el vivero cada tres meses,
registrando datos meristicos desde su colocacion, y reemplazar las colonias muertas por
colonias vivas. Llevar un control de incidencia de enfermedades, depredacion, mortalidad
parcial y/o total, y blanqueamiento. Simultaneamente, realizar la limpieza y
mantenimiento (remocién de algas y depredadores) del area del vivero de corales
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Medir mensualmente la temperatura del agua y parametros fisicoquimicos (salinidad,
temperatura y oxigeno disuelto en el vivero mediante el uso de Hobbos para registrar las
posibles anomalias y su relacion con la sobrevivencia de las colonias.

2. Caracterizar la diversidad genética de la poblacién de Acropora palmata, las
zooxanthelas y la comunidad bacteriana asociadas
Se utilizardn herramientas moleculares de nueva generacion para identificar otros
factores potenciales que se relacionen con la resistencia de las colonias donadoras.

3. Transplantar 1000 colonias de corales en el arrecife.
Transplantar 1,000 colonias de corales, del vivero de corales a las unidades arrecifales
naturales dentro de los poligonos del parque manteniendo la distribucion de especies
indicada en la accion previa. Marcar una muestra representativa de las colonias plantadas
(etiquetada), y georreferenciada. Supervisar y monitorear bimensualmente después del
transplante hasta la conclusién de la consultoria.

4. Actualizar el “Manual coordinado de procedimientos ambientales,
administrativos y legales para la atencién inmediata a los arrecifes por
encallamientos.

Se realizard una versién ejecutiva del Manual Coordinado de Procedimientos para su
mejor aplicacién e integracion de la informacidon necesaria para el Programa de
Restauracion del Parque Nacional. lincluye un mecanismo para trazabilidad de las
actuaciones por parte de la CONANP

5. Informe final
Elaborar un informe final que documente el proceso de implementacién del Plan de
Trabajo. .

CONSIDERACIONES

Las acciones anteriormente planteadas requieren los siguiente:

e Asesoria técnica y supervision por parte del personal de TNC.

e Coordinacién de las acciones de restauracién con el personal de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) y el Centro Regional de
Investigacion Acuicola y Pesquera (CRIAP).
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Actividad 1(2(3|4(|5|6|7|8 10|11 |12
1 | Produccién de colonias de coral.
Monitoreo de parametros en vivero.
2 | Caracterizar genética de Acréporas
3 | Trasplantar las colonias de coral. |
Monitoreo de parametros fisicoquimicosy las | |r
colonias de coral trasplantadas. '
4 | Actualizacion del Manual de Encallamientos
PRESUPUESTO
Concepto Descripcién usD
Salarios Asesoria técnica y supervision TNC, Supervision 15,500
de la reproduccién y traslado. )
Administracion y finanzas de especialistas y 2,363
contratos
Contratos Produccidn de colonias, mapeo de genotipos, 35,500
trasplante de colonias de corales, monitoreo y
mantenimiento de las colonias. Implementador:
Oceanus A.C.
Viajes Gastos de viaje para el personal de TNC. 1,500
Gastos directos 54,863
Costos indirectos 5,486
Total 60,349
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ANEXO 1-2: PLAN DE TRABAJO: ALMACENES DE CARBONO Y GESTION DEL
AREA DE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA DE MANGLARES DE NICHUPTE Y
SISTEMA LAGUNAR NICHUPTE-BOJORQUEZ.

Objetivo: Evaluar los almacenes de carbono en manglares y pastos marinos en el Area de
Proteccidn de Flora y Fauna (“APFF”) Mangalres de Nichupté y promover la inclusion del modelo
de gestion del area protegida en el registro de acciones de captura de carbono del Gobierno de
México.

Area de enfoque: Area de Proteccidn de Flora y Fauna Manglares de Nichupte.
INTRODUCCION

El Area de Proteccion de Flora y Fauna Manglares de Nichupté esta localizada en la ciudad de
Cancun, conservando mas de 4,000 hectareas de mangles y pastos marinos. Representa un drea
silvestre que brinda belleza escénica y habitat para flora y fauna local, contribuye a la
conservacion de la biodiversidad, a la actividad turistica, estabiliza la costa y captura y almacena
carbono, lo cual mitiga el cambio clomdtico. Como &rea protegida urbana es necesario trabajar
con actores de diversos sectores y encontrar un balance entre la conservacion de la naturaleza y el
desarrollo socio-econémico.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) ha implementado una estrategia
de manejo integral del area que incluye la caracterizacion ecoldgica de los manglares, consultas
con la academia y hoteles de la regidn y acuerdos institucionales para su conservacion y
restauracidn. Diferentes sectores reconocen la necesidad de la conservacién del humedal para
reducir la vulnerabilidad a inundaciones que afectarian las actividades econdmicas y la
infraestructura urbana existente. Resalta la propuesta de CONANP y actores locales para
restaurar 380 ha de manglares en la seccién sur de la APFF que no cumple con su funcidn de
estabilizacion costera afectando hoteles cercanos vy la carretera que conduce de la zona hotelera
al aeropuerto.

El modelo de gestion de CONANP requiere resaltar la importancia de los almacenes de carbono
como unos de los valores agregados de la restauracion, y mantener el interés y participacion de
los distintos sectores en la conservacion del ANP.

Este modelo de gestion y los datos de almacenes de carbono pueden ser utilizados a nivel
nacional para proponer un modelo de registro de carbono en el Registro Nacional de Emisiones,
esquema esencial para el reporte de la contribucion de las acciones de conservacion de las ANPs
a las Contribuciones Nacionales Determinadas (CND) de México ante la Convencién Marco de
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Este esquema requiere la particpacion de
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SEMARNAT, INECC y CONANP, y otros actores relacionados.
PROPUESTA DE ACCIONES
TNC proponen desarrollar las siguientes acciones:

1) Medir el carbono almacenado en los manglares y pastos marinos del APFF Manglares de
Nichupté como insumo para comunicar su relevancia climatica y vincularlo a procesos de
politica publica climatica.

2) Describir el modelo de gestion de la APFF Manglares de Nicupté basado en las alianzas
con diferentes sectores.

3) Desarrollar una hoja de ruta para registrar las acciones de mitigacién de carbono azul,
elaborada en coordinacién con CONANP, la SEMARNAT e INECC para valorar la
contribucién climatica del manejo de area protegida.

1) Medicion de almacenes de carbono en manglares y pastos marinos.

SE evaluara los almacenes de carbono de los ecosistemas del Area de Proteccién de Flora
y Fauna Manglares de Nichupte y Sistema Lagunar Nichupté-Bojérquez. Esta informacion
servird de insumo a CONANP para incorporar el componente de mitigacion al cambio
climético en el manejo de los ecosistemas costeros. Los datos reales sobre la relevancia
climatica del ANP sera usada para la campanfa de difusion.

El estudio estimara la biomasa y el carbono en los almacenes de carbono de manglar y
pastos marinos, subterrdneo y aéreo. El disefio de muestreo se hara a partir del analisis y
estratificacion de la cobertura de los ecosistemas de manglar y pastos marinos con
sensores remotos, lo cual permitird asegurar que se contaran con muestras
representativas de los diferentes ecosistemas. El estudio contempla, la medicion de
variables fisico-quimicos del agua que permitan caracterizar el entorno. El trabajo de
medicion se realizara en colaboracion con el Centro de Investigaciones Avanzadas —
Unidad Mérida.

2) Descripcion del Modelo de Gestion del APFF Manglares de Nichupté y Sistema
Lagunar Nichupté-Bojorquez.

El APFF Manglares de Nichupté forma parte de la red de Areas Naturales Protegidas
(ANP) localizadas en la costa caribefia de México la cual por su localizacion respecto a la
ciudad de Cancun la hacen una reserva urbana. Por esta razon las interacciones con la
ciudad son muy directas beneficiando a cerca de un millén de habitantes con sus servicios
ambientales, los cuales dependen del impacto de las actividades econdmicas que se
desarollan alrededor. Esta situacion hacen del APFF Manglares de Nichupté un caso
particular en donde la viabilidad de la ciudad ante el cambio climatico y la conservacion
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de sus recursos naturales dependen de las relaciones de coordinacién necesarias con
multiples sectores. El marco legal mexicano otorga a CONANP, como administrador del
ANP, el rol de articulador de una agenda que tome en consideracién las necesidades de
los diferentes sectores para resolver las problematicas que ponen en riesgo los multiples
beneficios que brinda la conservacién del humedal. El estudio de caso permitira
identificar lecciones aprendidasy podran servir de insumo para la gestion de las ANPs.

3) Hoja de Ruta para incorporar los almacenes de carbono azul en el registro
nacional de emisiones.

Es necesario reportar y registrar la captura y almacenamiento de carbono como resultado
de la conservacion de humedales para que sean tomados en cuenta para las metas
definidas en las Contribuciones Nacionales Determinadas (CND) de México ante la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) en el marco
del Acuerdo de Paris, y poder aprovechar los beneficios contemplados en el marco
normativo climatico del pais. Este marco de implementacién interinstitucional esta aun
en construccion, por lo que roles y responsabilidades institucionales y los mecanismos de
vinculacion interinstitucionales para iniciativas como las de carbono azul deben de ser
aun disefiados.

TNC trabajara con CONANP, INECC (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico) y
SEMARNAT, para elaborar una hoja de ruta que permita incorporar los aportes carbono
azul en las dreas protegidas al Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (INEGEI) y al Registro Nacional de Emisiones (RNE). TNC conducira reuniones
de consulta con los actores indicados para definir las competencias, roles y
responsabilidades institucionales y elaborar la hoja de ruta.
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Actividad

Medicion de almacenes de carbono en
manglares y pastos marinos

Preparacion logistica

Muestreo en campo

Analisis de muestras

Analisis de datos y estimaciones de carbono

Redaccidn de Informe final

Estudio de Caso del Modelo de Gestidn del
APFF Manglares de Nichupté.

Definicion del guion del estudio de caso

Compilacion de experiencias institucionales

Conceptualizacion de un modelo de gestion
costera climaticamente inteligente

Presentacion de resultados

Esquema de vinculacidon interinstitucional
para reportar y registrar los beneficios
climdticos del APFF Manglares de Nichupté.

Definicion de competencias institucionales

Definicion de instrumentos a establecer para
el registro de los beneficios del carbono.

Disefiar una hoja de ruta para reportar y
registrar  las  contribuciones de los
ecosistemas de carbono azul a los

compromisos climaticos de México.

PRESUPUESTO

Concepto

Descripcion

usD

Salarios

Asesoria técnica y supervision TNC
Gestion de politica publica
Elaboracion del estudio de caso del drea protegida

15,500

Administracion y finanzas de especialistas y contratos

2.678

Contratos

Estudio de captura y emisién de carbono en APFF Manglares de
Nichupté, ejecutado por CINVESTAV-Mérida.

40,500

Viajes

Gastos de viaje para el personal de TNC.

1,500

Costos directos

60,178

Costos indirectos

6,018

Total

66,196
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ANEXO I-3: PLAN DE TRABAJO: MEDIDAS DE RESTAURACION DE
DUNA COSTERA PUERTO MORELOS, QUINTANA ROO

COLABORACION THE NATURE CONSERVANCY — CONANP PROYECTO GEF RESILIENCIA
PROPUESTA DE TRABAJO

Area de enfoque: Puerto Morelos y zonas cercanas relevantes.

INTRODUCCION

El proyecto “Fortalecimiento de la efectividad del manejo y la resiliencia de las Areas Protegidas
para proteger la biodiversidad amenazada por el Cambio Climatico” implementado por Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) en colaboracion con el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) tiene como objetivo reducir los impactos adversos directos e
indirectos del cambio climéatico sobre la biodiversidad de importancia global y las comunidades
humanas a partir del fortalecimiento de la efectividad de manejo de las Areas Naturales
Protegidas (ANP) de México y a través de la implementacion de acciones de restauracion costera y

marina.

Las dunas costeras juegan un papel vital de proteccion de la linea de costa y es reconocida su
contribucién a reducir la vulnerabilidad ante el cambio climatico, la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR) las ha denominado “zonas protectoras”, ya que ayudan a mitigar la energia del
oleaje, reducen el impacto de mareas de tormenta sobre la infraestructura turistica y
habitacional, y protegen las playas de la erosién. Lo anterior hace necesario no solo su
proteccién y conservacion, sino que, en muchos casos es muy recomendable su restauracion.
Ademas, las dunas son una fuente de arena que mantiene el equilibrio sedimentario en las
playas. Por ejemplo, durante el huracdan Wilma en 2005, las playas de Canctin con dunas
alteradas sufrieron mayor erosion que las playas con dunas en buen estado como Playa Delfines
(Silva et al., 2006).

La presencia de vegetacion consolida las dunas a través del sistema de raices, mientras que la
parte aérea de las plantas protege a la superficie del viento y contribuye en la acumulacién de
arena. El tipo y forma de la vegetacion es determinante en los beneficios que genera, ya que
algunas especies favorecen la retencion de sedimento mas que otras (Feagin et al., 2015).

Alrededor del 50% de las dunas costeras de México ha sufrido procesos importantes de
transformacién (Jiménez-Orocio et al., 2014), siendo el Caribe la regién con mayor pérdida de
vegetacion de duna (Seingier et al., 2009). La pérdida de vegetacion en este ecosistema genera
cambios en los patrones de circulacion del viento, que favorece la erosién e incrementa la
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inestabilidad sedimentaria {Camacho-Valdez et al., 2008).

Solamente una pequefia fraccion de la costa del Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos
presenta duna en buen estado de conservacion (Fig. 1), mientras que la gran mayoria ha sido
modificada (Elizondo, C. 2017).

Los costos de una restauracion dependen en gran medida del grado de impacto y erosidn que
exista en la duna, de la presencia y tipo de infraestructura, del grado de afectacién que haya sobre
el flujo dinamico de la arena, del tipo de restauracion que se pretenda realizar, entre otros
factores.

Actualmente, el cambio climéatico representa una amenaza constante para las personas y la
infraestructura que se encuentra ubicadas en las costas de Quintana Roo. Desde 2015 la
CONANP, The Nature Conservancy (TNC) y el PNUD a través del Proyecto Resiliencia han venido
colaborado en diversos proyectos relacionados con la proteccion de la costa en la entidad con un
enfoque de adaptacion basada en ecosistemas (AbE); entre ellos destaca el desarrollo de guias
de restauracion del arrecife en Puerto Morelos, diversos documentos que realzan el papel de los
ecosistemas en la proteccion costera como Secaira y Acevedo (2017) y la Guia para la
Restauracion y Rehabilitacion de Dunas Costeras en Quintana Roo, elaborada por TNC durante el
primer semestre de 2018.

OBJETIVO DE LA COLABORACION

La colaboracién tiene como objetivo probar la factibilidad técnica y social de las medidas de
restauracidon de dunas para reducir el riesgo de la zona costera ante los efectos de fenémenos
hidrometeoroldgicos costeros.

Para lograr el objetivo, se propone implementar un proyecto piloto de medidas de restauracion
de dunas en Puerto Morelos que reestablezca el servicio de proteccion de la linea de costa y asi
reducir la vulnerabilidad de la zona costera ante el cambio climatico.

PROPUESTAS DE ACCIONES

1) Establecer un vivero de plantas de dunas en la zona de Puerto Morelos para iniciar los
procesos de reforestacidon con plantas nativas y de esta forma evitar el uso de plantas
exoticas o no adecuadas.

a. Indicador: numero de plantas producidas.
b. Indicador: capacidad de producir plantas nativas desarollada localmente.

2) Celebrar convenios con los propietarios de dunas costeras que permita implementar
acciones de restauracion en sus predios, con asesoria del proyecto, y reducir la
vulnerabilidad de la infraestructura existente.

a. Indicador 1: numero de convenios.
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b. Indicador 2: drea en m2 comprometidos en los convenios.
3) Implementar medidas de restauracion piloto en el Parque Nacional Arrecife de Puerto
Morelos.
a. Indicador 1: area en m2 con medidas de restauracion.

a. ESTABLECIMIENTO DE UN VIVERO ESPECIALIZADO EN PLANTAS DE DUNA

Actualmente no hay produccién comercial de plantas nativas de duna costera en Quintana Roo.
Por lo tanto, para iniciar la reforestacion de duna en la region es necesario la creacion de un vivero
con plantas nativas de duna. Actualmente, los viveros de las comunidades de Cristobal Coldn,
Santo Domingo y otras localidades en la via Leona Vicario —Valladolid, producen y surten plantas
en grandes cantidades a los hoteles de la Riviera Maya y venden plantas ornamentales de distintas
variedades que incluyen a la lechuga de playa o naupaka (Scaevola sericea), la cual estd reportada
como especie exotica invasora.

Por otra parte, muchos hoteles de la Riviera tienen viveros propios para mantenimiento de sus
jardines. En algunos casos se les podria proveer de plantulas para que éstas se desarrollen en sus
viveros antes de ser colocadas en los sitios a restaurar y evitar el uso de exéticas.

TNC va a establecer una colaboracion con el Jardin Botanico Dr. Alfredo Barrera Marin de ECOSUR
en Puerto Morelos que es una Unidad de Manejo Ambiental (UMA), para la produccién de plantas
de duna en las cantidades necesarias para el proyecto. El Jardin Botanico cuenta con las
instalaciones de vivero, y cuenta con los permisos correspondientes para cultivar y vender plantas,
pero su produccion de especies nativas de duna es limitada. El Jardin Botdnico probard técnicas
para obtener plantas evaluando su sobrevivencia, tales como germinacion o a través del trasplante
de plantulas. La produccion se estima en 4 mil plantas viables. Este numero puede variar
considerablemente debido, considerando que es la primera vez que se produciran en el Jardin
Botanico. Algunos de los factores que incidirdn en la produccion son:

1. Ladisponibilidad de semillas y vastagos.
2. Latemporarada de siembra.
3. Laocurrencia de enfermedades o plagas.

El Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan (CICY A.C.) de Mérida cuenta con experiencia en el
cultivo y propagacion de especies caracteristicas de este ecosistema (ver Anexo 2). TNC y CICY
estableceran una colaboracion para brindar asistencia técnica al Jardin Botanico de ECOSUR.

b.  CONVENIOS CON PROPIETARIOS DE PREDIOS COSTEROS



SEMARNAT 3 EheNature N

g ef onservancy e

Mexico

Ay
el ks R
¥ ks maciones

Es necesario llegar a acuerdos con propietarios de zona costera con potencial para restauracion
de duna en sus predios. Los proyectos tendran mayor impacto si incluyen diferentes consorcios de
gran turismo, de manera que las acciones de restauracion puedan ser replicadas. La gestién con
los propietarios busca crear conciencia en los propietarios sobre la importancia que tiene la
restauracion de la duna costera. Los convenios estipularan el papel de TNC, CONANP vy el
propietario, indicando el apoyo que se brindra al propietario, la contrapartida que el mismo puede
comprometer, el mantenimiento que se dard al area, el tiempo de ejecucion de la restauracion y
permiso para monitoreo periddico de la restauracion durantes 5 afios.

El estudio de Elizondo, C. et. al (2017), contratado por CONANP y TNC, identificé las zonas
deterioradas y con problemas de erosion en las cuales se priorizard la restauracion de duna con
vegetacion nativa (Fig. 2). Adicionalmente se trabajard en la zona dentro del acuerdo de destino
de la CONANP solicitado ante ZOFEMAT (poligono 2, de la figura 2).

c.  PROYECTO PILOTO DE MEDIDAS DE RESTAURACION

Las medidas de restaruracion consistirds en remover la vegetacién no nativa, estabilizar la captura
de arena en la medida de lo posible, plantar especies nativas, colocacion de rdtulos para
proteccion de la zona y mantenimiento.

Durante el periodo de esta intervencion no se lograra una duna restaurada, proceso que requiere
que las plantas se desarrollen y la duna esté estabilizada, lo cual requerira de varios afios. Por lo
tanto se reportara la implementacion de las medidas de restauracién y no una restauracion
efectiva.

Las medidas de restauracién seran realizados en los predios acordados con los propietarios. El
4rea a cubrir efectivamente con vegetacion se estima en diez mil metros cuadrados, tomando
como base una densidad de 4 plantas por metro cuadrado y una produccién estimada de 40 mil
plantas. Las medidas de restauracion estaran distribuidas en parcelas o parches de distintos
tamafios (entre 100 m2 a 1,000 m2), segun el acuerdo con el propietario y las caracteristicas del
terreno. Esto permitird combinar la vegetacién con usos turisticos, vivienda, de paso, recreacion.
También se disefiara la ubicacion de los parches de forma que permitan la expansion de la
vegetacion en areas circunvecinas.

La intervencidn se basa en que no se requieren permisos especiales para plantar especies nativas
en la duna costera.

Las acciones para la restauracion se hara mediante la contratacion de una empresa u organizacion
de la sociedad civil que empleara la Guia para la Restauracidn y Rehabilitacion de Dunas Costeras
en Quintana Roo (TNC, 2019), tanto para el proceso de restauracién como para el monitoreo y
seguimiento.
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Figura 1. Estado de conservacion de la duna costera en el Parque Nacional Arrecife de Puerto

Morelos y sus alrededores. FUENTE: Elizondo, C., 2017.
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Figura 2. Segmentos solicitados por la CONANP ante ZOFEMAT (poligonos color rosa) en la seccion
sur del Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos.
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Firmar convenio con ECOSUR para la
produccion de plantas de duna costera en
el Jardin Boténico.

Firmar convenio de colaboracion con CICY
para la asesoria al Jardin Botanico de
ECOSUR.

Habilitacion del vivero.

Produccion de plantas.

Contratacién de consultor para la gestion
de convenios con propietarios.

Producir materiales informativos (PPT,
trifolios, videos, etc.) para compartir con
los propietarios.

Gestidn de convenios con propietarios.

Seguimiento a los convenios.

Contratacion del consultor para ejecutar
las acciones de restauracion de la duna
costera.

Implementacion del Proyecto Piloto de
Restauracion de duna en Puerto Morelos..

Elaborar protocolo de monitoreo de las
acciones piloto de restauracién
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PRESUPUESTO
Concepto Descripcion usD
Salarios Asesoria técnica y supervision de contratos 22,500
Administracion y finanzas de especialistas y contratos 3,960
Contratos 61,500
Gestion de convenios con los propietarios.
Habilitacion de un vivero para la produccion de plantas
de duna costera con Jardin Botdnico de ECOSUR en
Puerto Morelos.
Asesoria en produccion de plantas de duna con el Jardin
Botanico de CICY en Mérida, Yucatan.
Contratacion de las acciones de restauracién en campo y
monitoreo de dichas acciones.
Contratacion de disefio grafico y produccion de
materiales informativos visuales para compartir con los
propietarios/hoteleros.
Eventosy 1,500
reuniones
Viajes Gastos de viaje para el personal de TNC 2,500
Total de gastos directos: 91,960
Costos 10% de los directos 9,196

Indirectos
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